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1-1 電的特性及應用
• 1-1.1 「電」的認識及其應用
• 「電（electricity）」一字源自古希臘文字「琥珀
（electron）」，它是經過科學家長期觀察、實驗及研究後所發現
的。電是自然界存在的現象，例如：脫下毛衣時會產生火花及刺
痛、玻璃棒摩擦絲綢後會吸引物體、天空中雲層碰撞會產生閃電，
以及線圈在磁場中運動會有電的產生等。由此可知，電是一門值
得探討的科學，本課程將從其特性、專有名詞以及各種電路運算
去了解其原理，期使將來能運用在各種電器理論上，進而創造更
多電在人類生活中的價值，這就是學習電學的目的。

• 電是一種無形無色、無聲無味的能量；電可以使電器發光
（電燈）、發熱（電熱器）、發聲（喇叭）、旋轉（電風扇）、
通訊（電腦上網及手機通話）、產生影像（電視機）等；電改善
人類的生活品質，是現代文明中相當重要的基石。



1-1 電的特性及應用

• 1-1.2 物質、分子與原子
• 近代科學家研究發現：任何物質（substance）都是由分子
（molecule）所組成，而分子則是由原子（atom）所組成，三者的關
係說明如下：

• 1.物質：凡具有質量、佔有空間的物體稱為物質。
• 2.分子：物質以物理方法（如壓力、溫度）加以細分後，仍能保持該
物質基本特性的最小微粒，稱為分子。

• 3.原子：分子以化學方法（如電解、取代）再加以分解，使其失去原
有特性的最小微粒，稱為原子。

• 換言之，萬物都是由包含不同原子之分子所構成，例如：水分子
（H2O）是由兩個氫原子（H2）和一個氧原子（O）所組成，如圖1-1 

所示。
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• 1-1.3 原子結構

• 原子的結構看起來像是行星環繞著太陽一般，位於中心的
是原子核，由中子（neutron）及質子（proton）組成，位
於外圍軌道的是電子（electron）；原子的特性分成三方
面，說明如下：

• 1.帶電性：中子不帶電、質子帶正電荷、電子帶負電荷。

• 2.電子軌道分布：依能量不同，由內到外分別以K、L、M、
N、O、P、Q 為軌道主層名稱，各主層內含的電子數量最
多以2n2 為限，其中n 表示第幾層，如表1-1 所示；但是
公式2n2 中，n 只適用至4為止。
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• 以銅原子為例，銅的原子序為29，表示銅
原子有29 個質子、29 個電子，其電子的分
布情形依序為：K=2、L=8、M=18、N=1，
如圖1-2 所示為銅原子結構。
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1-1 電的特性及應用
• 3.帶電量、質量：如
表1-2 所示，每一原
子內，質子和電子
的帶電量大小相等、
正負相反，中子的
帶電量為0，因此整
個原子的淨電量為0，
亦即原子本身不帶
電（又稱為電中
性）；而質子質量
約為電子質量的
1836 倍。
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• 1-1.4 電子與電子流

• 電子（帶負電）受到原子核內質子（帶正電）的吸引力，固定在所屬
軌道上運行，距離原子核愈近的電子所受到的引力愈大，這些受吸引
力而固定運行在軌道上的電子稱為束縛電子（bound electron）。

• 原子最外層軌道上的電子稱為價電子（valence electron）；價電子距
離原子核比較遠，容易受到外界能量（如光能、熱能、磁能）的激勵
而脫離該原子的軌道，如果該電子已經脫離軌道開始自由活動，則稱
該電子為自由電子（free electron）；自由電子受到外加能量的作用，
會從一個原子進入另一個原子，形成電子的流動稱為電子流。
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• 原子受到外加能量的作用，將使原子中的電子產生游離（ionization）
現象。如果游離的結果造成該原子失去電子，稱該原子為帶有正電的
正離子（positive ion）；反之，如果該原子獲得電子，則稱該原子為
帶有負電的負離子（negative ion），如圖1-3 所示。
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• 1-1.5 導體、絕緣體、半導體

• 任何物質依照其導電能力的不同，可以區分為導體（conductor）、
絕緣體（insulator）和半導體（semiconductor），其特性說明如下：

• 1.導體：價電子通常少於4 個，容易受外力變成自由電子、形成電子
流；例如：銀、銅、鋁、鐵及石墨等。

• 2.絕緣體：價電子通常多於4 個，不易受外力變成自由電子、無法導
電；例如：雲母、玻璃及石英等。

• 3.半導體：價電子通常等於4 個，其導電性介於導體與絕緣體之間。
半導體在低溫時，導電性不佳；在高溫時，導電性良好；例如：矽
（Si）、鍺（Ge）等半導體材料，常用於積體電路（IC）晶片。
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• 將半導體摻入適當雜質，形成PN 接面（junction）
後，具有單向導電的特性。



1-2 電的單位

• 1-2.1 基本單位、導出單位

• 在「我的身高180 公分」這句話中，其中180 表示數量大小（size），
公分則是一個計量單位（unit）；同一數量，如果單位不同，所代表
的涵義也就不同，因此單位必須被明確的標示，該數字才有意義。

• 1 基本單位：長度、質量及時間所使用的單位，如表1-3 所示。
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• 2.導出單位：以基本單位計算所衍生出來的單位，例如：
面積、密度等。

• 3.單位系統：有MKS 制、CGS 制、FPS 制。其中MKS 

制被訂定為世界公用、標準的「國際單位系統
（International System of Units，簡稱SI 制）」。

• 1-2.2 電學常用單位

• 舉凡電阻、電壓及電流等電學相關名詞單位，通常是以發
現該名詞或紀念某一科學家，而以其名字為單位名詞；表
1-4 為SI 制的電學常用單位。
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• 1-2.3 乘冪表示法

• 電學單位在實用上，有時候會太大或太小，為了
好讀好寫不易出錯，通常會在單位前面加上一個
乘冪符號，表示乘以10 的幾次方，例如：電阻47 

kΩ 表示47×103Ω=47000 Ω。單位字首的乘冪，
如表1-5 所示。
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• 例題 1-1 單位乘冪的使用

   (1) 4.7 百萬歐姆=4.7×106 Ω=4.7 MΩ

   (2) 12 微法拉=12×10-6 F=12 μF

   (3) 5 毫亨利=5×10-3 H=5 mH

   (4) 3 仟瓦特=3×103 W=3 kW



1-2 電的單位
練習

• 1. 0.01 奈米等於多少公尺？ (A) 10 n (B) 10 p

(C) 100 p (D) 100 μ。

• 2. 100 pF 和下列何者相等？

    (A) 0.1 nF (B) 0.1 mF (C) 10 nF (D) 10 mF。

• 3. 2×10-5A 可寫成 (A) 0.2 μA (B) 0.2 mA (C) 

20 μA (D) 200 μA。
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1-3 電能
• 「能量（energy）是物質作功的能力」，能量和功關係非常密切。例
如：我們以體能高舉一個鐵塊，這表示對鐵塊作功，使其具有能量
（位能）；當鬆手放開後，鐵塊掉下砸碎地板上的玻璃，這表示鐵塊
以具有的位能轉換成動能，對玻璃作功。由此可知，能量和功是一體
的兩面，符號都是W，其單位也都是焦耳（Joule，J）。

• 能量的形式有很多，包括位能、動能、電能、光能、熱能、核能及化
學能等。物理學中有一能量守恆（不變）定理：「宇宙間的能量不會
無中生有，也不會平白消失，只會做形式上的轉換，而且其總和不
變」。圖1-4 和表1-6 為各種能量轉換的相關設備，各種家用電器在
通以電能之後，開始進行能量的轉換，產生各種生活所需的用途。另
外，有關電能更深入的說明，將在1-7 節「電功率」單元中一併探討。



1-3 電能



1-3 電能



1-4 電荷
• 1-4.1 基本電荷

• 在1-1 節「電的特性及應用」中得知：原子核內有帶正電
的質子，外有帶負電的電子，此處每一電子或質子是帶電
物體的最小單位，稱為基本電荷。而帶電物體內所含電荷
的數量，稱為電量，以符號Q 表示，單位為庫侖
（Coulomb，C）。

• 從表1-2 可得知，1 個基本電荷（電子）的帶電量約等於
1.6×10-19 庫侖。

• 反過來說，1 庫侖=                     個基本電荷（電子）
的帶電量。
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• 1-4.2 靜電荷

• 美國科學家富蘭克林（Benjamin Franklin，1706-1790）
實驗發現：將玻璃棒與絲綢兩種物體相互摩擦後，所產生
的熱能，會使玻璃棒之原子最外層部分的電子（價電子）
脫離軌道，移動到絲綢上的原子內，造成玻璃棒帶正電，
絲綢帶負電，如圖1-5所示。但是這種電荷在物體內並不
會移動，無法形成電子流，因此稱之為靜電荷。
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• 靜電荷具有下列特性：

• 1.同性電荷互相排斥、異性電荷互相吸引，如圖1-6 所示。
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• 2.將一帶有電荷的物體，靠近一電中性的物體，則該物體
近端會被感應而產生異性電荷，遠端則感應產生同性電荷，
此種現象稱為靜電感應作用，如圖1-7所示。
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• 例題 1-2 原子內的帶電量計算

• 若某一原子游離後，帶有6 個電子、3 個質子，則該原子
帶有多少電量？

• 解 (6-3)×(-1.602×10-19 )C=-4.806×10-19 C（庫侖）

• 練習

• 4. 若某一原子游離後，帶有3 個電子、5 個質子，則該原
子帶有多少庫侖電量？

    (A) 1.6×10-19 (B) 3.2×10-19 (C) 8×10-19 (D) 12.8×10-19。
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• 例題 1-3 庫侖和電子數的關係

• 有一電荷載有5×1019 個電子，則該電荷帶
有多少庫侖的電量？

• ∵ 1 庫侖=6.25×1018 個電子

• ∴該電荷所帶電量為： （庫侖）

• 練習

5. 有一電荷帶有10 個電子，則該電荷的
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1-5 電壓
• 1-5.1 電壓的定義

• 要讓水在水管內流動，必須利用高、低位能的落差，或是
以加壓方式加以驅動。同樣地，要使導體內的電荷開始流
動形成電流，必須在導體兩端供給一個驅動的力量，這個
驅使電荷移動的力量稱為電壓（voltage）；簡單的說，電
壓就是把電荷從一端壓到另一端。就像水從高水位流向低
水位一般，電荷的流動（簡稱電流）也是從高電位流向低
電位，如圖1-8 所示，電池提供電能，驅使電荷移動，使
燈絲作功發出光亮。
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• 電壓是一個通稱名詞，為了區別不同的物理意義，還有電
位、電位差、電動勢、端電壓及電壓降等稱呼，所用的單
位都是伏特（Volt，V）。
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• 1-5.2 電位及電位差

• 水有水位，電有電位（electric potential），水位以海平面
為零水位，電位以大地（或無窮遠處）為參考點，稱為零
電位或接地，以「   」表示接地（earthing）符號。電位
的定義有下列兩種：
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• 電位差的定義：將正電荷由一點移到另一點所需
的功，即為兩點間的電位差。假設將電荷Q 從B 

點移至A 點，其位能由WB 變為WA，則A、B 兩點
的電位差VAB 為：



1-5 電壓

• 反之，將電荷從A 點移至B 點，則其電位差表示為VBA，VBA=VB-VA。
故，VAB=-VBA。以圖1-9 所示，進一步說明如下：

• 圖(a)：VAB ＞ 0 時，表示A 點電位高於B 點電位，電流由A 點流向B 

點。

• 圖(b)：VAB ＜ 0 時，表示A 點電位低於B 點電位，電流由B 點流向A 

點。
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• 例題 1-4有關電位差定義的計算

• 將3 庫侖之電荷由B 點移至A 點，需作功18 焦耳，則A、
B 兩點間之電位差為多少伏特？

• 解

• 練習

• 6. 將2 庫侖的電荷，從電位30 V 處移至60 V 處，則需作
功多少焦耳？

     (A) 6 (B) 60 (C) 120 (D) 150 。
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• 例題 1-5 電位差的計算

• 如圖所示，試求：

     (1) VA (2) VB (3) VC (4) VD (5) VAC (6) VAD 分別為何？

• 解
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• 練習

• 7. 如下圖，試求VAB 等於多少伏特？ (A)-3 (B)-2

     (C) 3 (D) 7。

• 8. 假設A 點對地之電位差為30 V，B 點對地之電位差為
50 V，則VAB 為何？

    (A)-20 V (B) 20 V (C) 30 V (D) 80 V。
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• 1-5.3 電動勢、電壓降及端電壓

• 1.電動勢（electromotive force，emf 或E）

• 電池或發電機所提供的電壓稱為電動勢；電動勢可以對電荷提供能量，
驅使電荷移動形成電流，完成作功程序。

• 2.電壓降（voltage drop，Vd）

• 在電荷移動過程中，當通過電路元件時會使元件作功，將電能轉換成
其他形式（如發光、發熱或轉動等）的能量，因而使電荷所帶電能減
少，元件兩端產生電位差，這個電位差稱為電壓降。
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• 3.端電壓（terminal voltage，Vt）

• 外部電路元件（負載）兩端點間的電位差稱為端電壓。

• 以電池為例，純電壓源為電動勢E，扣除電池內部元件產
生的電壓降Vd，得到真正供應外部負載的端電壓（Vt）；
當未連接外部負載元件時，電路處於斷路狀態，沒有電荷
流動，也不會產生電壓降，故端電壓等於電動勢，如圖1-

10 所示。以公式表示，即：
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• 例題 1-6電動勢、電壓降及端電壓綜合運算

• 如圖1-10 所示，開關S 打開時，VBC=12 V，開關S 閉合
時，VBC=10.8 V，則電動勢、端電壓與電壓降分別為何？

• 解

     (1) 開關S 打開時，沒有電荷流通；此時端電壓等於電動
勢，故電動勢等於12 V。

     (2) 開關S 閉合時，有電荷流通；VBC 即為外部電路元件
的端電壓，故端電壓為10.8 V。

     (3) 電壓降為兩者之差：12-10.8=1.2 V。
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• 練習

• 9. 驅使電荷移動而作功之原動力為何？

• (A) 電動勢 (B) 端電壓 (C) 電位差
(D) 電壓降。

• 10. 下列何者的單位不是伏特？

• (A) 電壓 (B) 電動勢 (C) 電荷 (D) 電
位差。
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1-6 電流
• 1-6.1 電流的大小

• 如同水在水管中流動稱為水流一般，電荷在導體中的移動
稱為電流（current）。水流的大小是以單位時間流過水管
的水量來表示，同樣地，電流的大小也是以單位時間流過
導體某一截面的電量多少來表示，如圖1-11 所示，假設t 

秒內有Q 庫侖的電量流過導體的某一截面，則其平均電流
為：



1-6 電流
• 根據上式，電流的單位為庫侖／秒，在SI 制稱為安培
（Ampere，A）；1 安培的電流表示：每1 秒鐘有1 庫侖
（相當於6.25×1018 個自由電子）的電量流過導體的截面。
因為在導體中流動的是電子，假設t 秒鐘內有N 個電子（e）
流過導體截面，則（1-5）公式可以改寫成：
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• 例題 1-7 電流算式練習(一)

• 假設在5 分鐘內有3000 庫侖的電量從導體的一端
進入，同時有3000 庫侖的電量從另一端移出，則
流經該導體的平均電流為何？

• 解

   根據（1-5）公式，
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• 練習

• 11. 某蓄電池內部電量原蓄有200 庫侖，以5 分
鐘的時間將其充電至800 庫侖，則其平均充電電
流大小為多少A ？

     (A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8。

• 12. 一導線截面積為5.5 mm2，流過電流10 A，
則電流持續流動1 分鐘之總電荷量為多少庫侖？

     (A) 600 (B) 55 (C) 10 (D) 5.5。



1-6 電流

• 例題 1-8 電流算式練習(二)

• 有一導體，兩秒鐘內有6.25×1019 個電子流
過其截面，求其流過的電量及電流分別為
何？

• 解



1-6 電流
• 練習

• 13. 有2 安培電流流過導體，則在5 秒時通過導體截面的
的電子為多少個？

      (A) 8 (B) 10 (C) 5×1019 (D) 6.25×1019。

• 14. 有關電池電量單位安培小時（Ah）和庫侖（C）的
關係，何者正確？

 (A) 1 Ah=60 C (B) 1 Ah=360 C

 (C) 1 Ah=3600 C (D) 無法換算。
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• 1-6.2 電流的方向

• 由於早期科學家以為在導體中
流動的是正電荷，因此傳統電
流的方向為正電荷流動的方向；
事實上，現代電子學說證明：
在金屬導體內傳遞電流的是帶
負電的自由電子。因此電流的
方向恰好與電子移動的方向相
反，如圖1-12 所示。

• 電流方向由正端出發，經負載
回到負端；電子流則由負端出
發，經負載回到正端。
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• 1-6.3 電流的速度

• 當電子受電動勢驅動，在導體中開始流通時，所有電子會同時在導線
中迅速移動，就好像一長列火車的車廂同時啟動一般，從第1 個電子
開始，在短短的1 秒鐘內，可以在3×108 公尺外，傳遞出1 個電子，
表示電流是以光速（3×108 公尺／秒）

• 來傳遞電能的；但是，就同一個電子而言，其在導體內部的移動速度
卻是很慢的（約每秒數吋而已，如例題1-9 所示），如圖1-13 所示。
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• 1-6.4 電流的另一種算法

• 有一導體內電子流動情形如圖1-14 所示，假設：

A：導體的截面積（平方公尺，m2）

  ：導體的長度（公尺，m）

n：每單位體積所含的電子數

   （自由電子數／ m3）

e：每1 電子所帶電量（約等於1.6×10-19 庫侖）

t：時間（秒，s）

v：電子傳遞的速度（公尺／秒，m/sec），
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• 則總電量

• 依據定義：電流是單位時間流過導體某一截面的電量，故：

• （1-7）公式表示導體電流的大小和導體的截面積、電子
傳遞的速度成正比。



1-6 電流
• 例題 1-9 電子流動速度計算

• 有一銅線，其截面積為0.05 平方公分，電子密度為1029

個自由電子數／ m3（立方公尺），線路電流為8 安培，
試求電子在銅線內的平均速率為何？

• 解



1-6 電流

• 練習

• 15. 在所有條件不變的情況下，線路電流從8 A 

降為4 A，則電子在銅線內的平均速率將會是原
來的幾倍？ (A) 2 (B) 1 (C) 0.5 (D) 0.25。
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1-7 電功率

• 1-7.1 功率的定義

• 簡單的說，功率（power）就是作功的速率；或
者是說「單位時間所作的功」；電功率則為「單
位時間t 所消耗的電能W」，電功率以P 為符號，
即：
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1-7 電功率
• 電功率的單位為瓦特（Watt，W），有時候用仟瓦特
（kW）來表示較大單位，1 kW=1000 W；在實用上常以
英制的馬力（horsepower，簡稱hp）為單位，例如：電
動機、汽車引擎大多是以馬力為單位，如表1-7 所示；馬
力和瓦特的關係為：



1-7 電功率
• 例題 1-10 有關電功率定義的計算

• 有一電熱器，加上100 V 的電壓時，於1 分鐘內消耗
60000 焦耳的能量，試求：(1) 該電熱器的瓦特數 (2) 電
流各為何？

• 解

    (1) 根據（1-8）公式，該電熱器的瓦特數

    (2) 根據（1-9）公式，電流



1-7 電功率

• 練習
• 16. 有一2 hp 的洗衣機，接上110 伏特的電壓，

使其運轉10 分鐘，則其消耗的電能為多少焦耳？
     (A) 1492 (B) 14920 (C) 895200

     (D) 1641200。
• 17. 接續上題，線路電流約為多少安培？
     (A) 6.78 (B) 13.56 (C) 14.92 (D) 16.41。



1-7 電功率
• 1-7.2 電能及電度

• 根據（1-8）公式，電能（electric energy）的計算式為：

• 電能的涵義：電功率為P 瓦特的電器，使用t 秒時間所消
耗的能量；其單位為焦耳（Joule，J），也可以是「瓦
特．秒」；大一點的單位為「仟瓦特．小時（kWh）」，
這個「1 仟瓦特．小時」又稱為1 度電，是電力公司計算
電費的依據，其值可以由裝於電源總開關之前的瓩時錶
（習慣上稱為電錶）量得，如圖1-15 所示。另外，表1-8

為台電公司電費計算的電價表範例。
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1-7 電功率

• 根據W=Q×V，電能較小的單位為「庫侖．伏特」，1 個
電子約等於1.6×10-19庫侖，故電能的單位也可以稱為電子
伏特（eV）。歸納有關電能的單位式為：

• 1 度電=1 kWh=1000×3600 瓦特．秒=3.6×106 焦耳

• 1 電子伏特（eV）≒ 1.6×10-19 庫侖．伏特≒ 1.6×10-19 焦
耳

• 1 焦耳=1 庫侖．伏特=1 瓦特．秒
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• 例題 1-11 電能基本計算

• 有一2000 W 的電熱水器，使用1 小時，共消耗多
少焦耳的電能？換算為電度數為多少度？

• 解



1-7 電功率

• 練習

• 18. 5 馬力的抽水馬達運轉20 分鐘，試求消耗幾
度電？

     (A) 1.24 (B) 3.73 (C) 5 (D) 10。

• 19. 1 馬力的電動機，約使用幾小時會消耗1 度
電？

     (A)    (B)   (C)   (D)   。



1-7 電功率
• 例題

• 某一用戶有一1200 W 烤麵包機使用45 分鐘，20 個100 W 電燈泡使
用4 小時，500 W 洗衣機使用1 小時，1200 W 烘衣機使用20 分鐘，
假設每度電費4 元，則應繳電費多少元？

• 解



1-7 電功率
• 練習

• 20. 下列何者為電能的單位？ (A) 毫安小時
（mAh） (B) 焦耳（J） (C) 瓦特（W） (D) 

馬力（hp）。

• 21. 假設電費每度2.5 元，一台300 瓦特的電視
機平均每天使用6 小時，若一個月以30 天計，
則每月電視機所耗的電費為多少元？

     (A) 75 (B) 90 (C) 125 (D) 135。



1-7 電功率
• 例題 1-13 電池使用時間計算

• 有一12 V、60 Ah 充滿電的理想汽車電瓶，汽車駕駛室內
的燈泡規格為12V/12W；若駕駛忘了關燈，請問多少時間
後會耗盡電瓶的電量？

• 解

    電瓶供電能量Win=Pt=VIt=12×60×1 h

    燈泡消耗能量Wout=Pt=12×t

    耗盡電瓶的電量，表示Win=Wout，即：12×60×1 h=12×t

    求得t=60 h，表示60 小時後會耗盡電量。



1-7 電功率
• 練習

• 22. 某裝置的電源電池為1.5 V，可使用能量為5400 J。
該裝置之工作與待機模式所需電流分別為19 mA 與200 

μA ，若設定每小時工作10 分鐘，待機50 分鐘，則該裝
置約可使用多少小時？

      (A) 150 (B) 200 (C) 300 (D) 315。

• 23. 一個額定12 V、50 Ah 的汽車蓄電池，理想情況下，
充滿電後蓄電池儲存之能量為多少焦耳？

      (A) 2.16×10-6 (B) 2.16×106 (C) 0.6×10-3 (D) 0.6×103。



1-7 電功率
• 1-7.3 損失及效率

• 在1-3 節「電能」中得知：能量可以相互轉換，
但是會有消耗，例如：電動機將電能轉換為機械
能，使轉軸轉動，其過程中會有摩擦損失、風壓
損失及發熱損失等，如圖1-17 所示，使得輸入的
電能無法完全轉換成輸出的機械能，這其中的差
稱為損失（loss），以數學式表示如下：



1-7 電功率
• 其中Win 為輸入能量，Wout 為輸出能量，Wloss為損失能量。

Pin 為輸入功率，Pout 為輸出功率，Ploss 為損失功率。



1-7 電功率
• 其次談到效率，通常以希臘字母η（讀作eta）表示，效率
（efficiency）是指輸出能量（或功率）對輸入能量（或功
率）的比值，即

• 將（1-11）公式的觀念代入上式，則效率可寫成：



1-7 電功率
• 因為有損失的存在，造成輸出能量恆小於輸入能量，使效
率恆小於1。當系統由數個子系統串接而成時，如圖1-18 

所示，則整個系統的總效率為各子系統個別效率的乘積，
以數學式表示如下：
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• 例題 1-14 效率與損失的計算

• 有一抽水馬達輸入功率為880 W，若其效率為0.85，求

    (1) 馬達輸出為多少hp 數？ (2) 損失為多少W ？

• 解
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• 練習

• 24. 有一電動機車之直流電動機，當接上
48 V 電瓶時，其輸入電流為50 A，輸出馬
力為2.5 hp，則此電動機的效率為何？

     (A) 66.6% (B) 77.7% (C) 88.8%

     (D) 93.3%。



1-7 電功率

• 例題 1-15 總效率的計算

• 有一電力系統由兩個子系統組成，第一個
子系統的效率為0.8，第二個子系統的效率
為0.9，求：

   (1) 總效率為何？ (2) 若輸入500 焦耳的電
能，則輸出為何？

• 解



1-7 電功率

• 練習

• 25. 當整個大系統由很多子系統組成時，
小系統的個數越多，其效率值將會如何？

     (A) 更大 (B) 更小 (C) 相同 (D) 等於0。
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